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1 Nicht-technische Zusammenfassung

Warum?

Gemass Eumaischem Recht muss jeder Mitgliedsg fur alle
Verkehrsflughafen mit einem Verkehrsaufkommen von tbéd&0Bewegungen
pro Jahr (hiervon sind reine Ubungsfliigt Leichtflugzeugen ausgeschlossen)
einen Larmvorsorgeplan (PPBE) eraitbn.

Mit welche Zielsetzun@

Die Ziele des PPBE sind die Vermeidung von Larmfolgen, sodveit als
moglich die Verringerung des Fluglarmsine Einschatzung, wie viele Menschen
bestimmten Larmpegeln ausgesetzt simnohd eine Bestandsaufnahme der
verghiedenen getroffenen Larmschutzmassnahmen.

Wann?

Der PPBE muss alle 5 Jahre, bzw. dieem signifikantenstieg der in den
Larmkarten nachgewiesenen Larmbelastungen, tberprift werden.

Da der durch Erlass des Prafekten vom 11. Mai 2011 fur den Zeitraom v
20112016 erstellte PPBE nunmehr ausgelaufen ist, steht jetzt seine Aktualisierung
an.

Der vorliegende PPBE gilt fir den Zeitraum 24822,
Wer tutwas?

In Anwendung der Rechtsvorschriften erstellt der Prafekt des Départements
HautRhin den PPBE des Wghafers BasetMulhouse auf der Grundlage der
strategischen Larmkarte fur den Flughafen, welche durch Erlass des Prafekten vom
29. Juni 2007 genehmigt wurde.

Wie?

Die strategische Larmkarte (Kapitel 4) stellt die Grundlage fur den PPBE des
Flughafens daDieses Grundlagendokument ermittelt die bereits getroffenen oder
laufenden Massnahmen und definiert die von den zustandigen Behérden geplanten
Massnahmen gegen Situationen, welche in der Kartierung identifiziert wurden
(Kapitel 5).

Die von allen ktroffenen Parteienbeschlossenen Massnahmenvorschlage
sollen Larmfolgen vorbeugen und die Larmbelastung falls notwendig mindern.
Diese Massnahmen beruhen auf der bereits seit langen Jahren verfolgten Politik
der Fluglarnminderung
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Sie gliedern sich im Weseithen in folgende Leitlinien:

1) Minderung des Fluglarms an der Quelle;

2) larmmindernde Anund Abflugverfahren

3) gezielte Flachenplanung und Flachennutzungsmanagement;
4) als letztes MittelBetriebseinschrankungen.

Verschiedene Massnahmen werden sowohl von deanzdisischen
Zivilluftfahrtbehorde (DGAC) als auch vom EuroAirport (EAP) getroffen, um die
von den Anrainern empfundene Larmbelastung zu begrenzen.

Folgende Tabelle enthalt eine Aufstellung dieser Massnahmen.

verantwort- | Umsetzungs

Inhalt der Massnahme . .
liches Organ | zeitraum

Finanzierung

Verbesserung ddlugbetrieblichen Verfahream

Flughafen EAP 2019 EAP
Gemeinsame Charta EAP 2019 EAP
Gebuhrenordnung EAP 2019 bis 2022 EAP

Uberwachung der Entwicklundgr Larmbelastung
(Auditierung der LA&rmmesgstemeaund des EAP 2019 EAP
Radasputrackings am Flughafen)

Webreporting Veroffentlichungumweltrelevante

Daten im Internet EAP 2019 EAP
Visualisierung der Flugpuenim Internet EAP 2019 EAP
Erlebnis und Ausstellungsraum zu Nachhaltigkei EAP 200 EAP

Themen
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verantwort- | Umsetzungs

Inhalt der Massnahme . .
liches Organ | zeitraum

Finanzierung

Aufbaueines 400HANetzwerks EAP 20212022 EAP

Studie Uber angemessene Massnahmen zur
Verringerung der Larmbelastung durch

Triebwerkstestsind Untersuchung der EAP 2020 EAP
Kundenbeddrfnisse
Weiterfuhrungdes Schallschutzprogramms fur EAP fortlaufend EAP

Wohmgebaude

Schutz voilumgebungslarnund Verringerung der

- EAP 1. Halbjahr 2019 EAP
Larmbelastung

Verringerung deFlugspustreuung bei Abfligen
durch eina generellen Einsatder Flachen DGAC 2018 DGAC
navigationsverfahren (RNAV)

Verringerurg derFlugspustreuundoei Abfliigen
durch Anhebung der Flughthe, ab welcher

Flugzeuge an die Radarfihrung tibergeben werd DGAC 2018 DGAC
kdnnen

Untersuchung, ob di e N

Flachennavigationsverfahren (RNAWie DGAC 2022 DGAC
Flugspustreuung behnfliigenverringen kann

Uberpriifung des Abflugregimes von Piste 15 DGAC 2022 DGAC
Uberpriifung von Anpassungsmadglichkeiten der

Routen, die vonidelikopter der Rettungsflugwacht

(REGA) zwischen 000 und 06800 Uhr geflogen DGAC 2019 DGAC
werden

Optimierung der Pistennutzung DGAC 2020 DGAC
Uberpriifung der Betriebsind Umwelteffiziea

systematischer Abfliige von d@istenschwelle 15 DGAC 2020 DGAC
und 33

Aktualisierung und Konsolidieng des Erlasses DGAC 2019 DGAC

Uber Betriebskschrankungen
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Larmentwicklung

verantwort- | Umsetzungs . :
Inhalt der Massnahme liches Organ | zeitraum Finanzierung
Instrument zur Verfolgung und Begrenzung der DGAC 2022 DGAC

PPBE des Flughafens BaseMulhouse




Hoflichkeislibersetzung

2 Der Kontext

2.1 Der Larmvorsorgeplan (PPBE)

Die Betrachtungdesihm zugrundeliegenden européischen und franzdsischen
Rechtsrahmenverdeutlichtlen Zweckunddie Ambition des PPBE.

2.1.1 DER EUROPAISCRECHTSRAHMEN

Die Bekampfung von und der Schutz vor Larmbelastungen in der
Gemeinschaftspolitik fallt in den Bereich des Gesundheitd Umweltschutzes,
wobei Larm als eines der Hauptumweltprobleme in Europa betrachtet wird.

Die Richtlinie 202/49/EG uber die Bewertung und Beka&mpfung von
Umgebungslarm legt ein gemeinsames Konzedpt Mitgliedstaaten der
Europaischen Union fest, um schadliche Auswirkungen des Umgebungslarms
grosser Ballungsrdume oder Verkehrsinfrastrukturen zu verhindengn ih
vorzubeugen oder sie zu mindern. Ihr Geltungsbereich umfasst Ballungsraume mit
Kommission im Vermittlungs mehr als 10@00 Einwohnern und Flughafen mit einem Verkehrsaufkommen von

ausschuss zur Richtlinie uber d Uber 50000 Bewegungen pro Jahr unter Ausschluss von reinen Ubungsfiiigen

Bewertung und Bekampfung vo Leichtflugzeugen.
Umgebungslarii

(https://eurlex.europa.eu/legal . : .. o o
conten'DE/TXT/HTML/2Ur=CE Sie soll die Bevolkerung sowiBildungs und Gesundheigsnrichtungervor

LEX:32002L0049&from=EN Ubermassigen Larmbelastungschitzen neuen Larmbelastigungerorbeugen
und Ruhezonehewahren

Hierbei obliegen den Mitgliedsstaaten folgende Verpflichtungen:

1) Ermittlung der Belastundurch Umgebungslarm anhand von Larmkarten
nachgemeinsamen Bewertungsmethodi@nalle Mitgliedstaaten;

2) Sicherstellung der Information der Offentlichkeit Ubektuellen und
zukunftigenUmgebungslarm und seine Auswirkungen;

3) Umsetzung und Steuerung einenlitk zur Verringerungder Belastung
durch Umgebungslarm.

Durch de Richtlinie wurde also unter anderem ein gemeinschaftliche
harmonisierte Rahmergeschaffenum die Entwicklung der Larmbelastung in der
samtlicher Angaben, die de Nachbarschaft von Flughéafen mittels der Definitgegnauer technischer Indizes
Verstandnis der zitierte (Grenzwerte) nachzuverfolgen und strategische Larmkarten zu entwickeln.
Sachverhalte dienen: Definitio Letztlich sollen auf dieser Grundlage Aktionsplane mit prioritiren Massnahmen

der Indizes, Erarbeitung de Lo . . .. .. .
Karten, Analyse, etc. fur jene Gelete entstehen, in welchen die Lamegzwerte Uberschritten werrde
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2.1.2 DER FRANZOSISARECHTSRAHMEN

Jede Mitgliedsstaatder Europdaischen Union hat spezifische Rechtsnormen
zur Larmbekadmpfung, die zur Umsetzung der europdischen Richdieie
Anpassung bedurftein Frankreich mussten dah®nwendungstexte verfassind
ins Umweltgesetzbuch tbernomme&arden Die Gesetze und Rechtsvorschriften
sind zahlreich. In den folgendékbschnitten finden Sie eine Zusammenfassung
und Verweise auf die im Bedarfsfall frei einsehbaren Texte.

bevor sich Behorden Die franz6sische Umsetzung der Richtlideer denUmgebungslarngrosser
Unternehma oder Biirger darauf Verkehrsinfrastrukturen od@allungsraumeyeschatmittels der Verordnundyr.

e e I blee 20041199vom 12. November2004,ratifiziert durch das Gesetz N20051319
nationale.frfeurope/fiches vom 26. Oktober 2005 und wurde in die Artikel L.572-1 bis 11 des
actualite/transposition.pk Umweltgesetzbuchaufgenommen

Zur Vollendung der Umsetzung in nationales Recht wurden megtere
Bestimmungen angenommen und teilweise in den Artikel®721 bis 11 des
Umweltgesetzbuchisodifiziert:

1. die Durchfiihrungsverordnungr. 2006361 vom 24. Marz 2006 tber die
Erstellung der Larmkarten und démgebungsirmvorsorgeplane

2. der Erlassrom 3. April 2006 zur Aufstellung der Flughafett. Absatzl
von Artikel 147-5-1 des Stadtebaurechts

3. der Erlassvom 4. April 2006 Uber die Erstellung der strategischen
Larmkarten und der Larmvorsorgeplane fur Umgebungslarm

4. das Rundschreiben von?. Juni 2007 Uber die Umsetzung der
Larmbekampfungspolitik.

Letztlich missen den strategischen Larmkarten und dem Larmvorsorgeplan im

; Bericht geméass Art. R. 112 des Stadtebaechts noch die Larmkataster (PEB,
Grundlage  einer  technische plan doéexposition au bruit) der einzel
Einzonung definiert es dig
Flachennutzungsbedingungeam
einer Fluglarmexposition neuer
Anwohne vorzubeugen. Dieses
Instrument istweit alter als die
gemeinschaftlichen  Vorschrifter
zum Larmschutz und zeigt, dag
Frankreich  die Frage de
Larmbdastung seit langer Zei
aussest ernst nimmt
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Die franzosische Gesetzgebung tber die VorbeugungBagdenzung von
Larmbelastigungen stiitzt sich noch auf weitere Gesetze und Rechtsvorschriften
Fir weitergehende Informationen verweisen wir auf die Webdde Centre
déinformation et de dochuppWewnbaitfi.on sur

2.1.3 DASVORGEHERURERSTELLUNG DERRATEGISCHEARMKARTEN UND
DE4ARMVORBORGEPLANS

Mit seinem Rundschreiben vornJuni2007hat das Verkehrsministerium die
Organisationsmodalitaten, die Methodik und die Koordinierung der verschiedenen
Akteurein derstrategischen Larmkartierurigstgelegt. Das Rundschreibemthalt
zudem dievorgaben zur Erstellung des Larmvorsorgeplans PPBE.

2.1.3.1 Dielarmkartierung

Flughafen.fir die ein Larmvorsorgeplanerlangt wird missen strategische
Larmkarten erstellerDiese dienen alBezugsgrosse und Entscheidungsgrundlage
vor Entscheidungen Uber die Messerung oder die Erhaltung der Larmkulisse
(daher auch die Bezeichnustyategisch.

Umgebungslarmkarten sind entweder historische Bestandsaufnahmen
larmbetroffener Gebieteund somit der Bevélkerurigoder Prognosen zukiinftig
durch Fluglarm belastet&onen Um die Larmentwicklung quantitativ bewerten
zu kdnnen, werden unterschiedliche Larmpegel festgelegt.

Mit dem Erlass vord. April 2006wurden daher dianwendbaren Pegel (und
Masseinheiten) festgelegiwei Indizeswerden herangezogen

- derLgen(L fur level APegefi auf Englischunddenfiir day-eveningnight,

ATag-AbendNachfi auf Englisch ist ein Larmindexfir die allgemeine

Belastigungdurch Umgebungslarm und beinhaltet auch abend{ith80

- 22.00 Uhp und néchtlichg22.00 - 06.00 Uhr) Stérungen der Ldenist
NP ) \ AR ein sogenannteintegrierter Index, da er den Pegel, die Dauer des

oo i Larmereignisses, die Anzahl Larmereignisse und eine Gewichtung der

Larmereignisse am Abend und in der Nacht einschliesst (ein abendliches
Larmereignis wird als dreimat@&ender als ein Ereignis am Tag gewichtet
und ein nachtliches Larmereigrats zehnmal stérender als ein Ereignis
am Tag;

- derL, (L fur level APegefi auf Englisch, und fiir night, ANachfi auf
Englisch) ist ein Nachtlarmindex flr die Belastigungen zwise22.00
und 0600 Uhrer ent spricht dleein ANacht ant e

Die straegischen Larmkarten zeigen auf einem Kartenhintergraed
Flughafenumlandefarblich abgestuft Larmpegel FinferschritterdB(A): ab55
db(A) fur die LgerKarten und50 db(A)fur die Ly-Karten

v
Y,
&

afid Die verwendeten Farben entsprechen der N9FS 31 130Sie bezeichnen
Abbildung 17 Auszugaus einer am Rand in griin ruhige oder gering belastete Zonerndiid starklarmbelastete

strategischen Larmkarte Zonen
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Im PPBEwerden die Ergebnisse dedrmkartierung nicht nur grisich (als
Karten) sondern auch statistisch (betroffene Bevdlkerung, Bildungs
Gesundheitseinrichtungenund fir die breite Bevidlkerung aufbereitet
(Begleitunterlagen dargestellt Insgesamt werden4 Karten erstellt und
veroffentlicht

sowie Ausgangsdaten einbezie ] )
Zur Erstellung der strategische] 1. dieLqerKartierung der Augangslage
Larmkarten  werden  keinerle
akustische Messunge 2. die Ly-Kartierung der Ausgangslage
herangezogenDie Karten liefern

abertrotzdem eingealitatsgetreue 3. die LeerKartierung der langfristigen Entwicklung
Einschatzung der L&armbelastun

4. die Ly,-Kartierung der der langfristigen Entwicklung

Die angenommene Ausgangslage entspricht der Verkehrslage des Vorjahres,
bzw. des letzten verfigbaren Jadmunter Umstanden désirmschutzplans PGS
Die langfristige Entwicklung bertthsofern nicht anders bezeichneiyf den
Annahmen dekérmkatastes PEB

2.1.3.2 DerPPBE

Das Rundschreiben vom 7. Juni 2007 bestatigt, dass die Larmbekampfung an
Verkehrsflughafen @m Prinzip desAausgewogenen Ansatfedaut ICAO
. (International Civil Aviation Organisationfolgt und in der Strategie der
ICAO zuriick (s. Anhang C de nachhaltigen Entwicklung des Flugverkehrsrankert ist Dieser Ansatzist
Resoluton A 337  der methodsch in vier Pfeiler gegliederivelche jeweils abestuften Massnahmen
Versammlung). entsprechen, die in folgender Reihenfolge abgearbeitet werden:

1. Larmreduzierung an der Quelle, also an den Flugzeugen
2. betrieblicheVerfahrenzur LArmminderung

3. Flachennutzungsplanung ungerwaltung
4

Betriebsbeschrankungen, wenn alledleren Massnahmen ausgeschopft
sind

Der ausgewogenénsatz geht davon aus, dass die Larmbelastung durch
Verkehrsflugh&fen nicht Gberall vergleichbar ist, sondern von lokalen Faktoren,
wie z.B. der geograjdthen Lage, der Bevolkerungsdichte rund um degtféien
und klimatischen Gegebenheiten abhangt, die einen differenzierten Ameatz
Flughafen rechtfertigen.

Diese Analyse und Problenldsungsmethodikir Umgebungslarm in der
Nachbarschaft von Flughéfemurde in Europanittels der Verabschiedung der
Verordnung (EU) Ntr598/ 2014 ¢ber ARegeln und Ve
Betriebsbeschrankungen auf Flugh&fen der Union im Rahmen eines ausgewogenen
Ansatzes sowie zur Aufhebung der Richt
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Die fir die Erarbeitung der Larmkan und der Larmvorsorgeplane zustandige
Behordén) ist (sind) der (die) Prafekt(en) der betroffenen Regionen und
Départements, welche ebenfalls fir die Erstellung der Larmkataster verantwortlich
zeichnen. Sollten hingegen die Massnahmen des PPBE nidiet Zustandigkeit
des Prafekten fallen, muss die Zustimmung der entscheidungsl
umsetzungsbefugten Behérde im Anhang des PPBE vermerkt werden.

Der Entwurf des Larmvorsorgeplans PPBE wird der Offentlichkeit wahrend
zwei Monaten zur Kenntnisnahme und Koemtierung zuganglich gemacht. Die
Anrainer werden Uber die Presse (amtliche Bekanntmachugy die
Vernehmlassungnformiert und kénnen sich in ein Register am Sitz eintragen.

Nach Verabschiedung durch den (die) Prafekt(en) wird der PPBE zusammen
mit einer Aufstellung der Vernehmlassungsergebnisse und den daraus
resultierenden Folgen in der Prafektur aufgelegt und elektronisch verdéffentlicht.

Letzten Endes werden Larmvorsorgeplane im Finfjahresrhythmus Gberprift
und bei signifikanten Anstiegen der festgditen Larmpegel revidiert.

2.1.4 INHALT DERARMVORSORGEPLANS

Ein Larmvorsorgeplan ist ein auf der Grundlage von Gesetzestexten
ausformuliertes amtliches Dokumenhtaut Artikel R. 5728 des franzdsischen
Umweltgesetzbuchs muss der BEPBIgende Informationenrghalten

1. einen Ubersichtsbericht mit einer Zusammenfassung der Ergebnisse
der Larmkartierung undahlenangaben zbetroffenen Menschen,
Flachen,WohngebaudenBildungs und Gesundheiggnrichtungen
die Gbermdassigem Larm ausgesetzt;sind

2. bezlglich der lkalen Situation Angaben zu angelegten Kriterien und
der Lage der Ruhezonen und die sie betreffenden Schujzziele

3. die Larmminderungsele in jenen Zonen, wo die geltenden
Grenzwerte Uberschritten werden

4. vorbeugende und larmreduzierende Massnahmen, dertauf der
letzten zehn Jahre ergriffen wurden und fur die kommenden funf Jahre
vorgesehen sind

5. allfallige Finanzierungen und Fristen fur die Umsetzung der
aufgelisteten Massnahmen

6. Begrindungen fir die getroffenen Massnahmen

7. eine Einschtzung, um wie viele Menschen die larmbelastete
Bevolkerung nach Umsetzung der geplanten Massnahmen abnehmen
wird;

8. eine nichitechnische Zusammenfassung des Pldasjliesemprimar
fur die breiteBevolkerungbestimmtist.

PPBE des Flughafens BaseMulhouse
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ekampfung von Umgebung
larm; die Durchfiihrungs
verordnung Nr. 200861 vom 24.
Méarz 2006 iber die Erstellung d¢
Larmkarten und der Umgebungy
larmvorsorgepléane welche das
Stadtebaurechtinpasstder Erlass
vom 3. April 2006 zur Aufstellung
der Flughéafen It. Absatz | vor
Artikel R.147-5-1 des Stadtebau
gesetzbucky, der Erlass vom
4. April 2006 Uber die Erstellung
der strategischen Larmkarten un
der Larmvorsorgeplane fu
Umgebungslarm

Die vorliegende Publikation entsprichtsamtlichen Kriterien .

2.1.5 UBERSICHT DBRUNDLAGENTEXTE

1) Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom
25. Juni 2002 Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm

2) Umweltgesetzbuch ArtikdR.5721 bisR.57211.
3) Stadtebaugesetzbuéintikel R.112-5.

4) Erlass vom 3. April 2006 zur Aufstellung der Flughéafen It. Absatz | von
Artikel 147-5-1 desStadtebaugesetzbugh

5) Erlass vom 4. April 2006 Uber die Erstellung der strategischen Larmkarten
und der Larmvorsorgeplane fir Umgebungslarm

6) Prafektoréerlass von 29. Juni 2007 zur Genehmigung der Larmkartierung
des Flughafens BasetMulhouse und der Aktualisierung des
Ubersichtsberichts des Larmkatasters PEB.

2.2 Lokaler Kontext

2.2.1 GEOGRAPHISCKEEGEBENHEITEN

Der FlughaferBasetMulhouseliegt 25 Kilometer suddstlich von Mulhouse
und drei Kilometer nérdlich des Basler Ballungsraumaser Kilometer von der
deutschen undreiKilometer von der Schweizer Grenze entfernt. Vollstandig auf
franzésischem Staatsgebiet in den Kommunen Blotzheim, Hésingue und Saint
Louis gelegen, erstrecken sich die Flughafeneinrichtungen Uber eine Flache von
ca. 535 Hektar.

Der FlughaferBasetMulhousehat einen weltweit einzigartigen binationalen
Status.

Sein Betriebuntersteht dem am 4. Juli 1949 in Bern unterzeichneten
franzdsisckschweizerischen Staatsvertrag Uber den Flughafen Baskdlouse.
Der Flughafen wird durch einen paritatisch mit schweizerisaherfranzésischen
Mitgliedern besetzten Verwaltungsrat geleitet. Der Verwaltungsrat bestimmt die
allgemeine Betriebspolitik des wghafens, welche von den Diensten der
Flughafendirektion umgesetzt wird.

Im Jahr 2017 belief sich der Gesamtflugverkehr aus®b Bewegungen und
blieb im Vorjahresvergleichit 2016 stabil (+0,1%).
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Das Passagieraufkommen erreiclit888725 Personen undsti somit8 %
hoher al2016.

Die Flughafeninfrastruktupesteht augwei Betonpisten:

1 die 3900 m lange Hauptpists/33in Nord-SiudRichtung, welche
2017von 96,8 %der Flugzeugbenutzt wurdp

1 die 1820 m lange Nebenpist®8/26 in OstWestRichtung, welck
2017von 3,2 % der Flugzeuge benutzt wurde

2.2.2 PROJEKTIERMIODERNIERUNG DERERMINALEINRICHTUNGEN

Der Flughafen verzeichnet seit einigen Jahren ein solides Wachstum der
Passagierzahlen in Hohe von +8% pro Jahr seit 2011. Die Entwicklung der
gewerblichenFlugbewegungen ist allerdings wesentlich geringer mit leicht tber
2% pro Jahr seit 2011.

Diese Zahlen belegen, dass die technische Infrastruktur des Flughafens
angemesseauf die Entwicklung derFlugbewegungefiir die kommenden Jahre
ausgelegtist. Der Anstieg der Passagierzahlen hingegen, der auf eine bessere
Flugzeugaswahl durch die Airlines zurlckzufihren ist, spricht fir eine
Modernisierung der Terminalkapazitaten, um dieses Wachstum sinnvoll zu
begleiten.

Das Konzept des Passagierterminals stamnst @en friihen 2000er Jahren.
Wenngleiches auch heute noch eine zufriedenstellende Dienstleistungsqualitat
erlaubt, so sollten dennoch einige Funktionen im Hinblick auf kinftige
Herausforderungen tberdacht werden.

Samtliche jingere Studienbelegen wachsendeMobilitatsbedurfnisseder
Bevdlkerung. Um diesenachzukommen, und deiiinschenseiner Passagiere
Rechnung zu tragen, entwickelt der FI
Terminal einrichtungen (MIT)nh

Dieses selbstredend nacden Grundsétzender nachhltigen Entwicklung
gefuhrte Projekt wurde 2018 in Gang gebracht und sollte bis 2025 die
Inbetriebnahme funktionaler und bedurfnisorientierter Einrichtungen erlauben.

2.2.3 DASLUFTVERKEHRSMANAGEMENT M-DIENSTE

Die langereund besser fur Schlechtwetterstantsd -landungen ausgelegte
Piste 15/33 wurde 2017 fur 968er Abflige und 99% der Landungen genutzt.
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Der Flughafen BasetMulhouse verfligt Uber Instrumentenlande
und -abflugverfahren, die dem Gelénderelief, der Bebauung, kunstlichen
Hindernissen, den Luftednen sowie der Einteilung der Luftwege Rechnung tragen
und den international vereinbarten technischen Spezifikationen gentgen.
Dementsprechengurden 19 Abflugverfahren und Bhflugverfahren ab und zu
den Pista 15, 33 und 26 definiert.

Normalerweise fligt die Mehrzahl der Flige von BasetMulhouse in
westlicher(47%) oderdstlicher(38%) Richtungab und kommt auch aus diesen
Richtungen, allerdings auf leicht nordlicher gelegeRielgspuen, um die beiden
Verkehrsfusse voneinander zu trennen.

Zur Gewahrléstung hdchster Sicherheitsstandardsund zur flussigen
Abwicklung der Flugbwegungersetztdie Flugicherungfir BasetlMilhausen
modernste untkistungsfahigé-lugfiihrungssysteme ein

Die beiden folgenden lllustrationen zeigen Blagspuen bem Abflug und
Anflug an zwei reprasentativen Tagen, an denen die Pis{@lidlandungen und
startg in Betrieb ist, bzw. die iBte 33 Nordlandungen unebtart9.

Die Landungen erscheinen in blau und AliEliige in rot.
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Piste 15im Betrieb
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3 Akustik und Larm

Dieses Kapitel soll einige Grundbegriffe der Akustékanschaulicherum die
den Larmkartierungen des Larmvorsorgeplans zugrundeliegenden Ph&nomene
besser verstandlich zu machen.

3.1 Physikalische Ph&dnomene undibremgfinden

Die Internationale Organisation fg¢r
akustisches Phanomen, das ein als stérend und unangevaingenommenes
Hore mpf i ndenidi hervorruft. Flugzeugger?&u

Larmuntersuchungen sind insofern komplexds sie physikalische (das
akustische  Phanomen), physiologische (das  Ho6rempfinden) und
humanwissenschaftliche (Untersuchung der Belastigung) Komponenten
beinhalten.

3.1.1 DERSCHALL ALS PHYSIKEHE$HANOMEN

Schallist ein durch eine akustische Welle hepgenufenes Horempfindegr
entsteht durch Schwingungen eines vibrierenden Systems, auch Schallquelle
genannt. Diese Vibratiomerursachteine winzige periodische Verédnderung des
Atmosphéarendrucks an einem gegebenen Punkt. Sie verteilt sich im umgebenden
Medium durch Anregung von Molekilen untereinander uUddt so eine
Schallwelle aus In der Luft bei 15°C verbreitet sich der Schall mit einer
Geschwindigkei{Schallschnelleyon 340 m/s.

Schallbesteht aus

1 SeinemPege| der durch die Schwingungsamplitudeterminiert wird(/A
im Schema linKs Je hoher die Amplitude, desto lauter der Schall. Der
T Temps(s) Schalldruckpegelird in Dezibel (dB) ausgedruckt.

Amplitude

1 SeinerTonhthe die frequenzabhangig ist. Sie entspricht der Anzahl
Schwingungen pro Sekund&=1/T mit T als der Periodendaueim
Schema links Je hoher die Frequenz, desto héher der Fequenz wird
in Hertz (Hz)ausgedricktlHz = 1Schwingung pro Sekunde

Grafik 271 Darstellung eines

einfachen Tons ginustor) 1 SeirerKlangfarbe, dieseine Frequenzvielfalt bezeichrnigtan bezeichnet

Legende: Amplitude und Zeit einen Ton als arm, wenn er raus einer Frequenz besteht (Sinuston) und
als reich, wenn er aendlos vielen Frequenzen besteht
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Der Schalldruckpegel
Dezibel auf einer
logarithmischen Skala
dargestellt , die nicht unbedingt
selbsterklarend ist

wird in

- Wahrnehmungsschwelle fir
Schalldruckpegekranderungen:
+/- 1 bis 2 dB.

- Hinzufligung einer zweiten
Schallquelle gleichen
Schalldruckpegsl= + 3 dB

- Verdoppelung oder Halbierung
des Flugverkehrs eines Flughafen
+/- 3 dBdes kumulierten
Schalldruckpegels

- Eine Erhéhung um 10 dB wird
normalerweise vé eine
Verdoppelung der Lautstarke
wahrgenommen.

- Verdoppelt sich der Abstand
zwischen der Schallguelund dem
Horenden, so sinkt der
Schalldruckpegalm 6 dB (ei
einer einzigen Schallque)le

Spectre non pondéré, en dB

1 SeinerDauer, die die Lange der Stérung des umgebenden Mediums
bezeichnet, bzw. di&xpositionszeit. Bei kurzen Schallereignissen wird
diese in Sekunden agedriickt. Sind die Untersuchungszeitrdume langer,
wie bei Umweltvertraglichkeitsstudien, wir die Dauer in Stunden
angegeben.

3.1.2 DezIBEL UNDB(A), INDIKATOREN FUR MAHRNEHMUNG DEJHRES

Der menschliche Hoérbereich umfasst eine breite Spanne von
Schalldrekwerten. Zwischen derExtremen dieses Bereichs liegen Werte
zwischen eins und einer Million. Die geringste vom menschlichen Ohr
wahrnehmbare Schalldruckveranderung liegt bei 2@ascal und die
Schmerzschwelle bei 20 Pascal.

Das menschliche Ohr nimmt Schalldruckveranderungen auf einer
logarithmischen Skala wahr: so wird eine Verdoppelung der Schalleriergie
unabhangig vom Ausgangswert der gehoérten Energieom Ohr als eine
gleichwertige Pegelerhdéhung identifiziert (+3 Dezibel). Ausserdem entspricht ein
Pegelabstand von einem Dezibel zwischen &ebialldruckpegel ziemlich genau
der kleinsten vom Ohr wahrnehmbaren Pegelschwankung.

Das Dezibel (dB) ist also eirengemessenginheit zur physikalischen und
physiologischen BezeichnumgsSchalls auf einer logarithmischen Skdbaher
wird der Schalldruckpegeh dieser Einheit ausgedriickt.

Zur Modellierung von Verkehrslarm, und insbesondere von Fluglarm, wird die
Einheit des gewichtetn DezibelsdB(A) herangezogen. Diese Einheit wird vom
Dezibel abgeleitet und bezieht die frequenzabhangige Wahrnehwvanigfsilitat
des Ohres mit ein. Tatsachlich werden bei gleicher Lautstarke tiefe und hohe Téne
vom Ohr weniger laut wahrgenommen alstetihohe Tone. Um diesem Phanomen
Rechnung zu tragen, werden Pegelangaben in dB mithilfe eines Gewichtungsfilters
korrigiert, der an samtliche Frequenzkomponenten des Tonsigrals. des
Spektruns - angelegt wird

Spectre pondéré, en dB (A)
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3.1.3 DERBEGRIFF DHRRMBELASBUNG

Echelle de bruit

Larmbelastigung islasErgebnis einer Interpretation von Horstimuli durch das
menschliche GehirnDiese beruht auf einem sowohl komplexen als auch
subjektivenZusammenspiel zahlreichealioren

SEUIL 1 dem Larmpegel und der Larmfrequenz

der Expositionsdaudwiederholter / andauernder Lagén) ;

Banc
d’essal avion

1

1 der Bedeutung des Larms

9 der Situation bei Auftreten des Larm@urch Larm gestorte
Aktivitaten, Tageszejt

M
DOULEUR 120 | o G

MRAGEFEUNY  piqueur 1 dem Hoérumfeld bei Auftreten des Larms
110 1 derUnmdglichkeit, eine Larmquelle zu beeinflussen
Concert
Discothbque T der individuellen Empfindlichkeié
100
, Daher kdnnen bei selbem Pegel manche Larmereignisse als potentiell angenehm
DANGER 90 bt e und andere als potentiell unangenehm wahrgenommen
noc 8 25 metres
& Trafic dense 1 ca.40 dB(A). geschitzter Gartefangenehme&erausch Micke
SN direkt am Ohunangenehmes Geraugch
70 ;::,',. Sdacnn 1 ca.80 dB(A). Kino (angenehmes Gerauggtichter Verkehr
_— (unangenehmes Gerau¥ch
60 onver on
e Man unterscheidet in aufsteigender Reihenfolge drei Arten der Larmbel&stigung
50 & Bureau

1 die psychologischBeeintrachtigungntspricht einer
Unzufriedenheit, die durch ein Gerdusch hervorgerufen wird und bei

40 - den Wahrnehmenden zu keiner Aktivitatsstorung fuhrt;
30 :'::,Tf.::, 1 die funktionaleBeeintrachtigungdie mit einer Stérung der
Aktivitaten durch das Gerausch verbunder{Asbeit, Gespéch
20 Sudle | Schlagé ) .
d’enregistrement

1 die physiologisch8eeintrachtigungbezeichneeinezumindest

10 voruibergehende gerauschbedingte Beeintrachtigungen des Gehors,
AUDIBILTE ¢ Ermidung oder aber das Auftreten von Hereislaufkrankheiten.

Grafik 471 Larmskala

Legende jeweils von oben nach unten:

linke Spate: Schwellea: Schmerzschwelle, Gefahrdungsschwelle, Horschwelle
mittlere Spalte: gefahrlicher Larm, schadlicher Larm, stérender Larm
rechte Spalte: Motorenprifstand fiir Flugzeuge, Presslufthammer, Konzert / Diskothek, TGV mit 300 km/mig2Bernungdichter

Strassenverkehr, Klassenzimmer, normale Unterhaltung, Biiro, Bibliothek, Schlafzimmer, Tonstudio
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3.2 Akustik Larmquellen undverbreitung

3.2.1 DIEKOMPONENTEN DESUGZEUGLARMS

Bei Strahlflugzeugen unterscheidet maawischen Antriebslarm und
aerodynangchem Larm. Der Larm eines Strahltriebwerks entsteht in den
beweglichen Teilen des Triebwerks und durch die starken Turbulenzen am Austritt.
Dieser Larm konnte in den modernen Mantelstromtriebwerken wirkungsvoll
verringert